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การแขงขันคณิตศาสตรโอลิมปกระดับชาติ ครั้งที่ 15
โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย จังหวัดนครราชสีมา
6 พฤษภาคม 2561

วันแรก
เวลา: 4.5 ชั่วโมง

1. ใหวงกลมแนบในของรูปสามเหลี่ยม ABC สัมผัส BC,CA,AB ที่จุด D,E, F ให P,Q เปนจุดกึ่งกลาง
ของดาน DF,DE ให PC ตัด DE ที่จุด R และ BQ ตัด DF ที่จุด S

a) จงแสดงวา B,C, P,Q อยูบนวงกลมเดียวกัน
b) จงแสดงวา P,Q,R, S อยูบนวงกลมเดียวกัน

2. จงแสดงวาไมมีฟงกชัน f : R → R ซึ่ง f(x+ f(y)) = f(x) + y2 สำหรับทุกจำนวนจริง x และ y

3. แมหญิงการะเกดแจกแฟลชไดรฟที่บันทึกขอมูลลับทางประวัติศาสตร ชนิดความจุ 1, 2, 4, 8, 16 และ 32 GB
ชนิดละ 3 แทง ใหบาว 6 คน คนละ 3 แทง โดยแตละคนไดรับแฟลชไดรฟชนิดความจุแตกตางกันทั้งสามแทง
เพื่อนำไปมอบใหแกเจาเมืองนครราชสีมาเก็บรักษาไวในปราสาทหินตางๆ
จงแสดงวา มีความจุสองชนิดซึ่งบาวแตละคนไดรับแฟลชไดรฟเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งเทานั้น หรือ ผลบวกความ
จุแฟลชไดรฟทั้งสามแทงของบาวแตละคนมีคาแตกตางกันหมด

4. ให a, b และ c เปนจำนวนจริงที่ไมเทากับศูนย โดยที่ a+ b+ c = 0 จงหาคามากสุดของ

a2b2c2

(a2 + ab+ b2)(b2 + bc+ c2)(c2 + ca+ a2)

5. จงหาคานอยสุดของ a + b ซึ่ง a และ b เปนจำนวนเต็มบวกที่หารดวย 5 ไมลงตัว แต a5 + b5 หารดวย 5

ลงตัว
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เวลา: 4.5 ชั่วโมง

6. กำหนดให A เปนเซตของสามสิ่งอันดับ (x, y, z) ของจำนวนนับที่ทำให 2x2 + 3y3 = 4z4

a) ถา (x,y,z) เปนสมาชิกของ A แลวจงแสดงวา 6 หาร x, y, z ลงตัว
b) จงแสดงวา A เปนเซตอนันต

7. มีสี 25 สี นำมาระบายสมาชิกแตละตัวของเซต S = {1, 2, ..., 61} ตัวละหนึ่งสีโดยไมจำเปนตองใชครบทุก
สี ให m คือจำนวนสับเซตที่ไมใชเซตวางของ S ที่สมาชิกทุกตัวในสับเซตนี้มีสีเดียวกันหมด จงหาคานอยสุดที่
เปนไปไดของ m

8. สลาก 2n+1 ใบ มีจำนวนเต็มบวกที่แตกตางกันเขียนกำกับไวใบละหนึ่งจำนวน โดยผลบวกของจำนวนที่เขียน
กำกับสลากทุกใบมีคามากกวา 2330 แตผลบวกของจำนวนที่เขียนกำกับบนสลาก n ใบใดๆ มีคาไมเกิน 1165
จงหาคามากสุดที่เปนไปไดของ n

9. ใหวงกลมแนบในของรูปสามเหลี่ยม ABC สัมผัสดาน AB ที่จุด D ให P เปนจุดบนสวนของเสนตรง BC

ที่ไมใชจุด B และ C ให K,L เปนจุดศูนยกลางวงกลมแนบในของรูปสามเหลี่ยม ABP,ACP ตามลำดับ
ถาวงกลมลอมรอบรูปสามเหี่ลยม KPL ตัด AP อีกครั้งที่จุด Q จงพิสูจนวา AD = AQ

10. ให a, b, c เปนจำนวนจริงที่ไมเทากับศูนย จงแสดงวาถาฟงกชัน f, g : R → R สอดคลอง

af(x+ y) + bf(x− y) = cf(x) + g(y)

สำหรับทุก x, y ซึ่ง y > 2018 แลวจะมีฟงกชัน h : R → R ซึ่ง

f(x+ y) + f(x− y) = 2f(x) + h(y)

สำหรับทุกจำนวนจริง x และ y
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